
Глава 7
Брайлевские принтеры

7.1. Виды брайлевских принтеров


Брайлевские принтеры (Embosser) – это специальные достаточно дорогие устройства для печати рельефно-точечным шрифтом Брайля. В брайлевском принтере имеется печатающая головка с электромагнитными молоточками, которые и «накалывают» на листе брайлевской бумаги рельефные точки брайлевских символов. Достаточно большое количество печатающих молоточков обеспечивает высокую скорость печати. При работе брайлевского принтера создаётся сильный шум, поэтому часто его помещают в специальный шумопоглащающий шкаф.
В нашей стране уже более 25-ти лет используются принтеры шведской компании Index Braille. В настоящее время актуальными являются модели пятого поколения:
Everest-D V5;
Basic-D V5;
BrailleBox V5.
От предыдущих моделей принтеры пятого поколения отличаются наличием беспроводных интерфейсов Bluetooth и Wi-Fi, а также возможностью печати с мобильных устройств и с USB-носителя. Они комплектуются приложением для печати IDB (Index direct Braille).
Принтеры Everest-D V5 и Basic-D V5 применяются для печати рельефно-точечным шрифтом Брайля текстов небольшими тиражами (десятки экземпляров). Они обладают близкими техническими характеристиками. Принтер Basic-D V5 отличается тем, что работает только с Z-складывающейся бумагой (непрерывная бумажная лента, сложенная в пачку).
Принтер BrailleBox V5 предназначен для печати больших объёмов (сотни экземпляров). Его характеристики отвечают потребностям небольшой типографии.
Принтеры компании Index Braille получают на вход последовательность байтов, т.е. наборы из восьми нулей и единиц. Каждый такой байт изображается соответствующим набором рельефных (брайлевских) точек. Точки восьмиточечного брайлевского символа соответствуют битам переданного в принтер байта, т.е. если в определённой позиции стоит единица, то соответствующая точка воспроизводится, а если нуль, то точка не воспроизводится. Кодовая таблица соответствия байтов и изображаемых на печати рельефных символов встроена в принтер. Таким образом, принтер напечатает не то, что отображено на экране компьютера, а набор рельефно-точечных символов, соответствующих переданным байтам. Причём расположение точек и расстояние между ними могут задаваться в настройках самого принтера. Подготовка текстов к распечатке на таком принтере обычно требует специального программного обеспечения. 
Принтеры Index Braille удобны для печати текстовой информации, содержащей как литературный текст, так и математические формулы. Акцент на печать рельефной графики имеют принтеры Tiger, выпускаемые американской компанией ViewPlus. Принтеры Tiger поставляются вместе с программным обеспечением того же названия. в основе работы этих принтеров лежит графический способ печати, как и у всех современных обычных (для плоской печати) принтеров.
В нашей стране популярность приобрёл принтер Tiger Emprint, который способен совмещать обычную цветную печать с рельефной. Т.е. рисунок, изготавливаемый этим принтером, является одновременно рельефным и цветным. Но использовать его для печати текстов неудобно, так как в этом принтере нет двусторонней печати, и работает он только с бумагой формата A4.
Брайлевский текст рассматривается принтерами семейства Tiger как графика. Т.е. брайлевский шрифт - это стандартный компьютерный шрифт, символы которого состоят из точек. Если текст, подготовленный для такого принтера распечатать на обычном лазерном принтере, то вместо брайлевских точек на бумаге будут обычные, плоскопечатные точки. Верно и обратное: если на принтеры Tiger отправить текст, набранный плоским шрифтом, то на выходе мы получим рельефное изображение соответствующих плоскопечатных букв. Если шрифт сделать достаточно крупным, то эти буквы вполне можно воспринимать тактильно.
Поскольку принтеры семейства Tiger основаны на графическом способе печати, то на самом принтере нет элементов управления. Вся подготовка текста или изображения происходит на компьютере, а принтер напечатает то, что отображено на экране.




Контрольные вопросы
1. Какую задачу выполняет брайлевский принтер?
2. Какие брайлевские принтеры вам известны?
3. Что такое брайлевская кодировка символов?
4. Зачем нужны элементы управления на принтере Index?
5. Чем отличается принцип печати принтеров семейства Index от принципа печати принтеров семейства Tiger?

7.2. Управление брайлевским принтером

У принтеров семейства Index Braille есть достаточно много элементов управления на самом корпусе устройства. Рассмотрим в качестве примера один из самых распространённых в настоящее время принтер модели Everest-D.
[bookmark: _Hlk137489198]Опишем внешний вид принтера Everest-D.
Принтер имеет вертикальное расположение на двух опорах по бокам, между этими опорами складываются отпечатанные листы. Сверху расположено вертикальное устройство подачи бумаги.
Передняя (лицевая) панель принтера представляет собой прозрачную стеклянную крышку, за которой располагается печатающая головка. Во время работы устройства сквозь эту крышку можно наблюдать движение печатающей головки. 
Над стеклянной крышкой расположена чуть наклонная панель с кнопками управления и настройки принтера. Каждая из кнопок, за исключением стрелок, имеет Брайлевскую подпись, расположенную над кнопкой. В левой части этой наклонной панели находятся два светодиодных индикатора и надпись шрифтом Брайля «Index». Правее надписи одна над другой расположены кнопки «ON» и «OFF», предназначенные для включения и выключения принтера соответственно. Справа от этих кнопок находятся кнопки «FEED» (подача бумаги) и «HELP» (справка). Эти кнопки также расположены одна над другой. Сверху – кнопка «FEED», снизу – «HELP». Правее находится кнопка «MENU» со светодиодным индикатором.
Ещё правее в центре наклонной панели располагаются четыре кнопки – стрелка вверх, стрелка вниз, стрелка влево и кнопка «OK». Данные кнопки предназначены для навигации по меню принтера. Стрелки вверх, вниз и влево имеют форму треугольников, указывающих в соответствующие направления. Кнопки со стрелками не имеют брайлевских подписей. Справа от стрелок и кнопки «OK» расположены три кнопки: «CHS», «1» и «10». Эти кнопки предназначены для управления числовыми значениями настроек принтера. Кнопка «1» изменяет числовое значение на единицу, кнопка «10» изменяет числовое значение на десять. Кнопка «CHS» циклически переключает режим кнопок «1» и «10» между увеличением и уменьшением числового значения. Например, если нажать кнопку «1», то активное в настоящий момент числовое значение увеличится на единицу. Если теперь один раз нажать кнопку «CHS», то после этого каждое нажатие кнопки «1» будет уменьшать числовое значение на единицу. Следующее нажатие «CHS» опять переключит цифровые кнопки в режим увеличения числового значения.
Как уже было сказано, сверху принтера расположено устройство подачи бумаги. Бумага вставляется вертикально между правым статичным и левым подвижным ограничителями. Лист бумаги необходимо опереть на наклонно расположенные пластины для поддержки бумаги, вплотную к правому ограничителю. После чего следует придвинуть левый ограничитель вплотную к листу бумаги так, чтобы бумага могла свободно перемещаться вверх и вниз. Когда левый ограничитель будет приведён в нужное положение, закрепите его опустив в низ фиксирующий рычаг, расположенный в верхней части ограничителя.
Если необходимо вставить несколько листов сразу, то для этого требуется передвинуть в верхнее положение ползунок, который расположен в самом верху левой боковой стороны принтера. Затем установить пачку листов также, как и отдельный лист и опустить ползунок обратно в нижнее положение для фиксации всей пачки листов.
Принтер возвращает отпечатанный лист бумаги из нижней части. Благодаря высоким опорам, между дном принтера и поверхностью на которую он установлен, находится достаточно места для нескольких десятков отпечатанных листов бумаги. Опоры представляют собой сплошное продолжение левой и правой боковых поверхностей принтера. 
На верхней части задней панели принтера с левой стороны находится узкая вытянутая горизонтальная площадка с разъёмами для подключения кабелей. Сюда подключается кабель питания, USB-кабель для соединения с компьютером, интернет кабель для подключения принтера к сети. Также на данной панели расположен разъем 3,5 мм для подключения наушников. Наушники служат для работы с озвученным меню принтера. Если наушники не подключены, то голосовые сообщения принтера воспроизводятся через встроенный динамик.
Перед началом эксплуатации принтера необходимо установить драйвер на компьютер с которым он будет работать. Программное обеспечение и драйвер для принтера может быть установлено с USB накопителя, который находится в комплекте поставки, или с официального сайта компании производителя www.indexbraille.com. Помимо драйверов, на комплектном USB накопителе находится руководство пользователя, сервисные руководства, видеоматериалы по эксплуатации принтера, редакторы для подготовки текста к печати по брайлю и т.д.
Если принтер ещё не подключён к электрической сети, то при включении вилки в розетку он включится автоматически. Если же принтер подключён к розетке и находится в выключенном состоянии, то следует нажать кнопку «ON» для его включения. Процедура включения занимает около 40 секунд. В это время загружается операционная система LINUX, проверяется состояние принтера и т.д.
Когда работа с принтером будет завершена, его следует отключить кнопкой «OFF». Кнопку следует нажать и удерживать до звукового сигнала и голосового сообщения «принтер выключен».
Для работы с принтером удобно использовать прилагаемую к нему программу IbPrint. Эта программа позволит протестировать принтер, а также распечатывать на нем подготовленные с помощью других программ текстовые файлы. Установка этой программы не требует от пользователя никаких действий, достаточно её запустить. Установить её можно также через интернет, пройдя по ссылке www.indexbraille.com/downloads/Software.aspx.

Контрольные вопросы
1. Расскажите, как выглядит принтер Everest-D.
2. Где у принтера Everest-D расположено устройство подачи бумаги?
3. Где на корпусе принтера Everest-D расположены кнопки управления?
4. Где на корпусе принтера Everest-D расположены разъёмы для подключения к компьютеру?
5. Как включается принтер Everest-D?
6. С помощью какой программы можно распечатать подготовленный текст на принтере семейства Index Braille?

7.3. Подготовка текста к печати по брайлю

Подготовка документа к печати на брайлевском принтере существенно отличается от подготовки к печати на обычном (для плоской печати) принтере. В рельефно-точечной системе Брайля существуют знаки, не имеющие аналогов в обычном наборе символов. Например, перед цифрами в системе Брайля следует ставить цифровой знак, а перед большой латинской буквой соответствующий признак. Также следует учитывать, что при печати на листах формата A4 в одной строке должно быть не более тридцати символов (включая пробелы). Существует ещё достаточно много аспектов, которые следует учитывать при печати текстов на брайлевском принтере. Подробно все тонкости подготовки текстов к печати по брайлю здесь рассматриваться не будут.
Рассмотрим самый простой пример – подготовку к печати шрифтом Брайля на принтере семейства Index Braille обыкновенного текста, не содержащего математических формул, таблиц, диаграмм и др. Для этого нужно выполнить следующие операции:
1. Расставить перед цифрами символ, который при печати по брайлю отобразится как цифровой знак (точки 3-4-5-6).
2. Расставить перед большими латинскими буквами и римскими цифрами признак большой латинской буквы (точки 4-6). Перед малой латинской буквой также следует поставить соответствующий признак (точка 6).
3. Удалить пробелы после запятой и точкой с запятой.
4. Заменить кавычки на символы, которые при печати по брайлю отобразятся как «кавычка открыта» и «кавычка закрыта» (точки 2-3-6 и 3-5-6 соответственно).
5. Отформатировать текст таким образом, чтобы каждая его строка содержала не более тридцати символов.
6. С помощью соответствующей программы отправить файл на печать на брайлевский принтер.
Подготовку текста следует осуществлять либо в программе, специально разработанной для этой цели (например, DBT), либо в простейшем текстовом редакторе (например, блокнот). Подготовленный файл должен быть текстовым.
Приведённый выше алгоритм подготовки текста к печати на принтере Index Braille предполагает необходимость использования некоторых символов, не имеющих аналогов в обычном наборе знаков вводимых с клавиатуры. Какой именно символ следует поместить в текст, чтобы при печати по брайлю он отобразился как цифровой знак или признак большой латинской буквы, зависит от кодовой таблицы, загруженной в принтер. Наиболее распространённой для печати текстов на русском языке в настоящее время является таблица, фрагмент которой приведён ниже:
[ (левая квадратная скобка) – точки 4-5 признак большой русской буквы;
] (правая квадратная скобка) – точки 3-4-5-6 цифровой знак;
{ (левая фигурная скобка) – точки 4-6 признак большой латинской буквы;
} (правая фигурная скобка) – точка 6 признак малой латинской буквы;
& (амперсанд) – точки 1-4-5-6 знак конца корня;
_ (подчёркивание) – точка 5 признак малой русской буквы;
` (обратный апостроф или акцент) – точки 1-2-3-4-5-6 шеститочие;
~ (тильда) – точки 1-2-4-5-6 знак бесконечности.
Таким образом, в то место текста, где должен быть цифровой знак следует ввести правую квадратную скобку, а в качестве признака большой латинской буквы вводится {. 
Обратите внимание, что при использовании этой кодировки при необходимости напечатать по брайлю квадратные скобки следует использовать твёрдый и мягкий знаки.

Контрольные вопросы
1. Чем отличается подготовка текста к печати по брайлю от подготовки к печати плоским шрифтом?
2. Перечислите основные этапы подготовки текста к печати на принтере семейства Index Braille.
3. Можно ли печатать текст на принтере семейства Index Braille из обычного текстового редактора? Почему?
4. Что такое брайлевский шрифт?
5. В какой программе следует подготавливать текст к печати по брайлю на принтере семейства Index Braille?
6. Зачем при подготовке текста к печати по брайлю в него добавляются некоторые дополнительные символы?


